[bookmark: _GoBack]Формальное представление алгоритма. 
Тьюринг дал четкое определение понятия метода. Отталкиваясь от интуитивного представления о методе как о некоем алгоритме, т.е. процедуре, которая может быть выполнена механически, без творческого вмешательства, он показал, как эту идею можно воплотить в виде подробной модели вычислительного процесса. Полученная модель вычислений, в которой каждый алгоритм разбивался на последовательность простых, элементарных шагов, и была логической конструкцией, названной впоследствии машиной Тьюринга.
Машину Тьюринга можно представить следующим образом. Это есть автоматически работающее устройство, способное находиться в конечном числе состояний. Среди ее состояний имеются два выделенных – начальное и конечное. Процесс функционирования осуществляется по шагам. Во время каждого из них машина Тьюринга переходит из одного состояния в какое-то другое, причем это другое состояние, в частности, может совпадать с предыдущим. Процесс начинается с начального состояния и заканчивается конечным.
Вся информация, необходимая для реализации алгоритма, хранится в памяти. Память представляет бесконечную в обе стороны ленту, разделенную на клетки. В каждой клетке ленты может быть записана какая-то одна буква из некоторого алфавита. Если в клетке ничего не записано, то считается, что в ней записана «пустая» буква.
В машине Тьюринга имеется комбинированная головка считывания-записи информации. Условно можно считать, что головка расположена над лентой. Процесс считывания-записи осуществляется последовательно по одной букве за один шаг. Во время считывания-записи головка находится над одной клеткой ленты.
При реализации каждого шага функционирования машины Тьюринга происходит следующее. Предположим, что головка считывания-записи расположена над какой-то клеткой, и машина Тьюринга находится в одном из своих состояний, отличном от конечного. Тогда в зависимости от состояния машины Тьюринга и буквы, записанной в клетке, осуществляется запись некоторой буквы в эту же клетку, а сама машина Тьюринга переходит в новое состояние. Вновь записанная буква, в частности, может совпадать с буквой, бывшей в клетке перед записью. После этого лента передвигается на одну клетку вправо или влево, или остается на месте. Как только машина Тьюринга переходит в конечное состояние, процесс останавливается.
Перечисление всех возможных шагов машины Тьюринга называется программой. Программа является точно описанным объектом. Вообще говоря, ее содержание зависит от используемого алфавита.
Конкретное описание машины Тьюринга может в деталях отличаться от рассмотренного. Например, память может представлять ленту, бесконечную только в одну сторону, в машине могут выделяться некоторые другие устройства, такие как исполнительное, лентопротяжное и т.п., можно допустить наличие нескольких головок считывания-записи со своими лентами и многое другое. Однако в любом случае процесс функционирования машины Тьюринга будет описываться некоторой программой. Так как машины Тьюринга достаточно адекватно отражают интуитивное понятие алгоритма, то это означает, что изучение структуры алгоритмов неизбежно связано с изучением структуры описывающих алгоритмы программ.
Формально машина Тьюринга может быть описана следующим образом:
Пусть заданы
· Конечное множество состояний [image: https://studfile.net/html/2706/1097/html_dmKPL8gPB0.cyAs/htmlconvd-JWIAvm_html_13aaf1f62b4dce6b.gif] , в которых может находиться машина Тьюринга;
· Конечное множество символов ленты [image: https://studfile.net/html/2706/1097/html_dmKPL8gPB0.cyAs/htmlconvd-JWIAvm_html_35c5fc26eb0bdc9c.gif] ;
· Функция [image: https://studfile.net/html/2706/1097/html_dmKPL8gPB0.cyAs/htmlconvd-JWIAvm_html_351a547cbff0a21.gif] (функция переходов или программа), которая задается отображением пары из декартова произведения [image: https://studfile.net/html/2706/1097/html_dmKPL8gPB0.cyAs/htmlconvd-JWIAvm_html_6c896294ad7c5869.gif] (например, машина находится в состоянии [image: https://studfile.net/html/2706/1097/html_dmKPL8gPB0.cyAs/htmlconvd-JWIAvm_html_ad1eb9ba431a052b.gif] и обозревает символ [image: https://studfile.net/html/2706/1097/html_dmKPL8gPB0.cyAs/htmlconvd-JWIAvm_html_9c74279a3b289d06.gif] ) в тройку из произведения [image: https://studfile.net/html/2706/1097/html_dmKPL8gPB0.cyAs/htmlconvd-JWIAvm_html_b27aace0bcfa20e6.gif] (машина переходит в состояние [image: https://studfile.net/html/2706/1097/html_dmKPL8gPB0.cyAs/htmlconvd-JWIAvm_html_8cd4b51545fc738.gif] , заменяет символ на [image: https://studfile.net/html/2706/1097/html_dmKPL8gPB0.cyAs/htmlconvd-JWIAvm_html_b6a8acee30b2eabf.gif] и пердвигается влево или вправо на одну ячейку ленты), т.е. : [image: https://studfile.net/html/2706/1097/html_dmKPL8gPB0.cyAs/htmlconvd-JWIAvm_html_3bde03681654b3bc.gif] ;
· Существует выделенный пустой символ [image: https://studfile.net/html/2706/1097/html_dmKPL8gPB0.cyAs/htmlconvd-JWIAvm_html_f087362f35f5b547.gif] ;
· Подмножество [image: https://studfile.net/html/2706/1097/html_dmKPL8gPB0.cyAs/htmlconvd-JWIAvm_html_e1883abbdf2aedda.gif] - входной алфавит, [image: https://studfile.net/html/2706/1097/html_dmKPL8gPB0.cyAs/htmlconvd-JWIAvm_html_b0becc5377a6458e.gif] , определяется как подмножество входных символов ленты, причем [image: https://studfile.net/html/2706/1097/html_dmKPL8gPB0.cyAs/htmlconvd-JWIAvm_html_c009b43ab26fd05f.gif] ;
· Одно из состояний [image: https://studfile.net/html/2706/1097/html_dmKPL8gPB0.cyAs/htmlconvd-JWIAvm_html_b0cfc05c7c9ddbdb.gif] является начальным состоянием машины.
Решаемая проблема задается путем записи на ленту конечного количества символов [image: https://studfile.net/html/2706/1097/html_dmKPL8gPB0.cyAs/htmlconvd-JWIAvm_html_caeebd083add351c.gif] образующих слово [image: https://studfile.net/html/2706/1097/html_dmKPL8gPB0.cyAs/htmlconvd-JWIAvm_html_17e81a9520590320.gif] в алфавите .
[image: https://studfile.net/html/2706/1097/html_dmKPL8gPB0.cyAs/htmlconvd-JWIAvm_html_b9937aa314184bd6.png]
После задания проблемы машина переводится в начальное состояние, и головка устанавливается у самого левого непустого символа, после чего в соответствии с указанной функцией переходов : [image: https://studfile.net/html/2706/1097/html_dmKPL8gPB0.cyAs/htmlconvd-JWIAvm_html_7c263fc2a709a0d9.gif] машина начинает заменять обозреваемые символы, передвигать головку вправо или влево и переходить в другие состояния. Останов машины происходит в том случае, если для пары [image: https://studfile.net/html/2706/1097/html_dmKPL8gPB0.cyAs/htmlconvd-JWIAvm_html_90aa1188d999abe3.gif] функция перехода неопределена.
Алгоритмы, реально используемые на практике, очень редко записываются в виде программ для машины Тьюринга. Но машина Тьюринга имеет чрезвычайно важное значение в силу следующего.
Тьюринг высказал предположение, что любой алгоритм в интуитивном смысле этого слова может быть представлен эквивалентной машиной в предложенной им модели вычислений. Это предположение известно как тезис Черча-Тьюринга. Каждый компьютер может моделировать машину Тьюринга, для этого достаточно моделировать операции перезаписи ячеек, сравнения и перехода к другой соседней ячейке с учетом изменения состояния машины. Таким образом, он может моделировать алгоритмы в машине Тьюринга, и из этого тезиса следует, что все компьютеры, независимо от мощности, архитектуры и других особенностей, эквивалентны с точки зрения принципиальной возможности решения алгоритмически разрешимых задач.
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