
Лекция № 2. Перевод чисел из одной системы счисления в другую
1. Перевод чисел в десятичную систему счисления. Преобразование чисел, представленных в двоичной, восьмеричной и шестнадцатеричной системах счисления, в десятичную выполняется следующим образом: необходимо записать число в развернутой форме и вычислить его значение. 
Перевод числа из двоичной системы счисления в десятичную. Возьмем любое двоичное число, например 10112. Запишем его в развернутой форме и произведём вычисления:
110112=1*24 + 1*23 + 0*22 + 1*21 + 1*20 = 1*16+1*8 + 0*4 + 1*2 + 1*1 = 2710 
Перевод числа из восьмеричной системы счисления в десятичную. Возьмем любое восьмеричное число, например 338. Запишем его в развернутой форме и произведём вычисления:
3*81+3*80=3*8+3*1=24+3=2710
Перевод числа из шестнадцатеричной системы счисления в десятичную. Возьмем любое шестнадцатеричное число, например 1В16. Запишем его в развернутой форме и произведём вычисления:
1*161+В*160=1*16+11*1=2710

Задание для тренировки (выполняются у доски)
Переведите в десятичную систему счисления следующие числа:


Двоичные: 	11010	(26)
	1011	(11)
	10011	(19)

Восьмеричные:	32	 (26)
	11	(9)
	57	(47)

Шестнадцатеричные:	1А	(26)
	2С (44)
	37 (55)

2. Перевод чисел из десятичной системы счисления в двоичную, восьмеричную и шестнадцатеричную. Перевод чисел из десятичной системы в двоичную, восьмеричную и шестнадцатеричную более сложен и может осуществляться различными способами.
Способ деления: десятичное число делим на основание системы – получаем частное и остаток. Остаток запоминается. Частное вновь делим на основание системы – опять получаем частное и остаток. И так продолжаем, пока частное не станет меньше основания системы. После чего записываем последнее частное и все остатки в обратном порядке – полученное число и есть результат перевода из десятичной системы счисления в искомую.

Перевод числа из десятичной системы счисления в двоичную систему счисления.
26 / 2 
0	13 / 2результат деления 110102


	1	6 / 2
		0	3 / 2
			1	1

Перевод числа из десятичной системы счисления в восьмеричную.
26 / 8
2	3 	результат деления 328

Перевод числа из десятичной системы счисления в шестнадцатеричную.
26 / 16
10	1
А			результат деления 1А16
Задание для тренировки (выполняются у доски)
Переведите из десятичной системы счисления, следующие числа:


В двоичные: 	27 (11011)
	11 (1011)
	19 (10011)

В восьмеричные:	27	 (33)
	9	(11)
	47	(57)

В шестнадцатеричные:27	(1В)
	44 (2С)
	55 (37)

3. Перевод чисел из двоичной системы счисления в восьмеричную и шестнадцатеричную и обратно.
Каждый разряд двоичного числа содержит 1 бит (2=2I, 2=21, I=1)
Каждый разряд восьмеричного числа содержит 3 бит (8=2I, 8=23, I=3)
Каждый разряд шестнадцатеричного числа содержит 4 бит (16=2I, 16=24, I=4)
Для перевода целого двоичного числа в восьмеричное его нужно разбить на группы по три цифры. Для перевода целого двоичного числа в шестнадцатеричное его нужно разбить на группы по четыре цифры.
Перевод чисел из двоичной системы счисления в восьмеричную.



1010012  101 0012  1*22 + 0*21 + 1*20	0*22 + 0*21 +1*20518
Для упрощения перевода можно заранее подготовить таблицу преобразования двоичных триад (групп по 3 цифры) в восьмеричные цифры.
	Двоичные триады
	000
	001
	010
	011
	100
	101
	110
	111

	Восьмеричные цифры
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7


Перевод чисел из двоичной системы счисления в шестнадцатеричную.



1010012  0010 10012  0*23 + 0*22 + 1*21 + 0*20	1*23 + 0*22 + 0*21 +1*202916
Для упрощения перевода можно заранее подготовить таблицу преобразования двоичных тетрад (групп по 4 цифры) в шестнадцатеричные цифры.
	Двоичные тетрады
	0000
	0001
	0010
	0011
	0100
	0101
	0110
	0111

	Шестнадцатеричные цифры
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7



	Двоичные тетрады
	1000
	1001
	1010
	1011
	1100
	1101
	1110
	1111

	Шестнадцатеричные цифры
	8
	9
	А
	В
	С
	D
	E
	F



Задание для тренировки (выполняются у доски)
Переведите из двоичной системы счисления, следующие числа:
В восьмеричные:	1111	 (17)
	1010101	(125)
В шестнадцатеричные:	101001 (29)
	101111 (2F)
ля обратного перевода из восьмеричной и шестнадцатеричной систем счисления так же можно воспользоваться вышеприведенными таблицами.
Работа в парах.
Расположите числа, записанные в различных системах счисления, в порядке возрастания (для этого переведите все числа в 10-ю систему счисления): 
1110012, 648, 9Е16, 2510, 2103	(Ответ:  2103, 2510, 648, 1110012, 9Е16) 
728, 15610, 1010012, 8В16, 2325	(Ответ:  1010012, 728, 2325, 8В16, 15610) 
12D16, 788, 1000112, 54110, 1245	(Ответ:  1000112, 1245, 788, 12D16, 54110)

Индивидуальное задание.
	Низкий уровень
	Средний уровень
	Повышенный уровень

	1. 111001112 =?10
2. 1111112 =?10
3. 95А16 =?10
4. 258 =?10
5. 30.816 =?10
6. 5116 =?10
7. 758 =?10
8. 111002 =?10
9. 111112 =?10
10. 1100012 =?10
	11. 3110 =?8
12. 2710 =?16
13. 6310 =?16
14. 1810 =?8
15. 2910 =?8
16. 4610 =?16
17. 110012 =?8
18. 1001012 =?8
19. 4538 =?2
20. 1438 =?2
	21. 110112 =?16=?10
22. 10001002 =?16=?10
23. 25А16 =?2=?10
24. 1011002 =?8=?10
25. 111112 =?8=?10
26. 228 =?2=?10
27. 678 =?2=?10
28. 11011112 =?16=?10
29. 3E16 =?2=?10
30. 21D16 =?2=?10
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