Понятие базы данных
1. Основные понятия базы данных
Явления реального мира зачастую могут быть описаны с помощью структурных взаимосвязей между совокупностями фактов. Для представления информации подобного рода в явлениях может быть использована структурная модель данных.
База данных (БД) — это поименованная совокупность структурированных данных о конкретных объектах реального мира в какой-либо предметной области.
База данных (БД) - это один или несколько файлов данных, предназначенных для хранения, изменения и обработки больших объемов взаимосвязанной информации.
Структурирование данных предполагает существование (или установление) между ними каких-то отношений (связей). В зависимости от характера этих отношений можно выделить несколько классификационных признаков структур данных.

2. Классификация структур данных по различным признакам
1. По отношению порядка структуры данных делятся на упорядоченные и неупорядоченные.
В упорядоченных структурах элементы размещаются по порядку в соответствии со значением некоторого признака. Наиболее простым признаком является порядковый номер элемента; установление порядка в соответствии с номером называется нумерацией. При этом если весь набор имеет один общий идентификатор (например, М), то отдельным данным присваиваются собственные идентификаторы — индексы (например, М5 или Mb). Чаще всего индекс задается целым числом, хотя это необязательно (в качестве индекса может выступать любой знак из конечного алфавита). Лексикографический порядок индексов определяет отношение следования между элементами структуры, т. е. элемент Мб следует за элементом М5, а элемент Ма располагается перед элементом Mb. Примером структур, в которых упорядочение производится по номеру элемента, являются массивы. Порядковый номер элемента можно считать внешним признаком, который может присваиваться элементу независимо от
его значения. Например, регистрационный номер документа определяется только временем его поступления в учреждение, а не его содержанием. Помимо нумерации, в структурах данных используется упорядочение по значению некоторого внутреннего признака (например, размещение фамилий в алфавитном порядке или группы предприятий — в порядке убывания их рентабельности); такое упорядочение называется ранжированием.
Примером неупорядоченных структур являются множества — в них не определен порядок элементов; единственное, что можно установить для каких-то конкретных данных, так это их принадлежность (или непринадлежность) выбранному множеству.
2. По характеру отношений между элементами структуры данных подразделяют на линейные и нелинейные.
В линейных структурах все элементы равноправны. К ним относят массив, множество, стек, очередь.
В нелинейных структурах между элементами существуют отношения подчиненности или они могут быть связаны логическими условиями. К ним относят деревья, графы, фреймы.
1. По однородности структуры данных делят на однородные и неоднородные. К однородным относят структуры, содержащие элементарные данные только одного типа. Примерами однородных структур являются массивы, множества, стеки. Неоднородные структуры объединяют данные разных типов. К неоднородным структурам относят записи.
2. По технологии обработки данных БД подразделяют на централизованные и распределенные.
Централизованная БД хранится в памяти одной вычислительной системы. Если эта вычислительная система является компонентом сети ЭВМ, возможен распределенный доступ к такой базе. Такой способ использования баз данных часто применяют в локальных сетях ПК.
Распределенная БД состоит из нескольких (возможно, пересекающихся или даже дублирующих друг друга) частей, хранимых в различных ЭВМ вычислительной -сети.
Работа с такой базой осуществляется с помощью системы управления распределенной базой данных (СУРБД).
5. По способу доступа к данным различают БД с локальным и удаленным (сетевым) доступом. Системы централизованных БД с сетевым доступом предполагают различные архитектуры подобных систем, такие, как файл-сервер и клиент-сервер.
Файл-сервер. Архитектура систем БД с сетевым доступом предполагает выделение одной из машин сети в качестве центральной (сервер файлов). На такой машине хранится совместно используемая централизованная БД. Все другие машины сети выполняют функции рабочих станций, с помощью которых поддерживается доступ пользовательской системы к централизованной БД. Файлы БД в соответствии с пользовательскими запросами передаются на рабочие станции, где в основном и производят обработку. При большой интенсивности доступа к одним и тем же данным производительность информационной системы падает. Пользователи могут создавать на рабочих » станциях локальные БД — для своих нужд. Концепция «файл-сервер» условно отображена на рис. 1.
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Рис. 1. Схема обработки информации в БД по принципу «файл-сервер»

Клиент-сервер. В соответствии с этой концепцией подразумевается, что, помимо хранения централизованной БД, центральная машина (сервер базы данных) должна обеспечивать выполнение основного объема обработки данных. Запрос на данные, выдаваемый клиентом (рабочей станцией), порождает поиск и извлечение данных на сервере. Извлеченные данные (но не файлы) транспортируются по сети от сервера к клиенту. Спецификой архитектуры «клиент-сервер» является использование языка запросов SQL. Концепция «клиент-сервер» условно изображена на рис. 2.
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Рис. 2. Схема обработки информации в БД по принципу «клиент-сервер»
База данных, банк данных, система управления базой данных, администратор базы данных
БД (в том или ином виде) — неотъемлемая часть решения большинства практических задач, в первую очередь информационных систем. В современной технологии предполагается, что создание БД, ее поддержка и обеспечение доступа пользователей к ней осуществляются централизованно с помощью специального программного инструментария — системы управления базами данных.
Операции в БД:
[bookmark: _GoBack]♦ ввод основных и дополнительных данных;
· изменение и корректировка уже имеющейся информации;
· создание новых структур хранения данных;
· организация взаимодействия с другими БД и прикладными программами;
· длительное хранение данных;
♦ передача информации (межкомпьютерный обмен);
♦ защита от несанкционированного доступа;
Средства защиты данных можно разделить на две группы: 1. различные способы запрещения доступа к данным; 2.средства скрытия источников данных;
♦ резервное копирование данных;
· сортировка информации (по алфавиту) обеспечивает универсальность организации операций над данными и удобный пользовательский интерфейс;
· просмотр данных;
♦ автоматическое обновление данных, т.е. достаточно один раз внести изменение, и оно автоматически будет отражено везде, где это необходимо.
3. Система управления базами данных (СУБД) — это комплекс программных и языковых средств, необходимых для создания БД, поддержания их в актуальном состоянии и организации поиска в них необходимой информации.
СУБД обладает следующими рабочими характеристиками:
· полнота. Чем больше информации, тем более вероятность нахождения полезных данных;
· структурность. Чем лучше структурирована информация, тем она полезнее и ценнее;

· удобство. Достигается выполнением первых трех рабочих характеристик. Для работы с СУБД необходимо несколько типов языков:
· язык для написания программы;
· язык манипулирования данными, обеспечивающий интерфейс между программой и системой управления БД;
· язык описания данных.
Централизованный характер управления данными в БД предполагает необходимость существования некоторого липа (группы лиц), на которое возложены функции администрирования данными, хранимыми в базе. Системы управления базами данных выполняют две основные функции:
· хранение и ведение представления структурной информации (данных);
· преобразование по некоторому запросу хранимого представления в структурную информацию.
Процедура хранения информации в ПК состоит в том, чтобы сформировать и поддерживать структуру хранения данных в памяти компьютера.
Процедура актуализации данных позволяет изменить значения данных, записанных в базе, либо дополнить определенный раздел, группу данных. Устаревшие данные могут быть удалены с помощью соответствующей операции.
Процедура извлечения данных необходима для пересылки из БД необходимых сведений дтя преобразования, отображения или передачи по вычислительной сети.
Современные структуры хранения данных должны быть независимыми от программ, использующих эти данные, и реализовывать принципы полноты и минимальной избыточности. Такие структуры и получили название БД. Процедуры создания структуры хранения (БД), актуализации, извлечения и удаления данных осуществляют с помощью специальных программ, называемых системами управления базами данных.
Хранение и передача данных тестю связаны между собой, для выполнения этих процедур используют сетевые информационные технологии. Программы, предназначенные только для хранения и передачи данных, носят название информационных хранилищ и представляют собой компьютеризованные архивы.
БД и СУБД являются частью Банков данных, которые хранят сведения из Самых различных областей человеческой деятельности: это библиотечное и банковское дело, образование и медицина, управление предприятием и государством, право, экология, транспорт, туризм и многое другое.
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Рис.3. Структура банка данных
Cреда базы данных
Основная цель системы управления базами данных заключается в том, чтобы предложить пользователю абстрактное представление данных, скрыв конкретные особенности хранения и управления ими. Следовательно, отправной точкой при проектировании БД должно быть общее описание информационных потребностей пользователей, которые должны найти свое отражение в создаваемой базе данных.
Более того, поскольку база данных является общим ресурсом, то каждому пользователю может потребоваться свое, отличное от других представление о характеристиках информации, сохраняемой в базе данных. Для удовлетворения этих потребностей архитектура большинства современных СУБД в той или иной степени строится на базе так называемой трёхуровневой архитектуры.
Цель трехуровневой архитектуры заключается в отделении пользовательского представления базы данных от ее физического представления. Ниже перечислено несколько причин, по которым желательно выполнять такое разделение.
· Каждый пользователь должен иметь возможность обращаться к одним и тем же данным, используя свое собственное представление о них. Каждый пользователь должен иметь возможность изменять свое представление о данных, причем это изменение не должно оказывать влияния на других пользователей.
· Пользователи не должны непосредственно иметь дело с подробностями физического хранения данных в базе
· Администратор базы данных должен иметь возможность изменять структуру хранения данных в базе, не оказывая влияния на пользовательские представления.
· Внутренняя структура базы данных не должна зависеть от таких изменений физических аспектов хранения информации, как переход на новое устройство хранения.
· АБД должен иметь возможность изменять концептуальную или глобальную структуру базы данных без какого-либо влияния на всех пользователей.
Уровень, на котором воспринимают данные пользователи, называется внешним уровнем (external level), тогда как СУБД и операционная система воспринимают данные на внутреннем уровне (internal level). Именно на внутреннем уровне данные реально сохраняются с использованием всех тех структур и файловой организации. Концептуальный уровень (conceptual level) представления данных предназначен для отображения внешнего уровня на внутренний и обеспечения необходимой независимости друг от друга.
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