«Количество вещества. Моль. Молярная масса»

Изложение нового материала.
В химии (а также в физике и других естественных науках) приходиться иметь дело с большими количествами мельчайших частиц – с  так называемыми структурными элементами материи (молекулами, атомами, ионами, электронами и др.).
 
1.Количество вещества. Моль.
Вступая в химическую реакцию, вещества взаимодействуют в определенных отношениях.
Рассмотрим уравнение взаимодействия алюминия с кислородом.
4 Al+ 3O2= 2Al2O3
-Найти массовые отношения реагирующих веществ.
Ar (Al): Mr(O2)=(4∙27):(3∙32) = 108:96=9:8,
т.е. на 9 массовых частей алюминия приходится 8 массовых частей кислорода.

Найти количественное отношение атомов в продукте реакции.
По химической формуле видно, что соотношение числа атомов в оксиде алюминия 2:3, т.е. на 2 атома алюминия приходится 3 атома кислорода.
Высчитывать сколько атомов и молекул вступило в реакцию и сколько их получилось в результате реакции трудно. Поэтому в химии используется особая величина –количество вещества.
Количество вещества обозначается буквой греческого алфавита- n.
2. Для определения количества частиц используют число Авогадро.
Число Авогадро обозначается буквой NА.
3.Для определения массы атомов или молекул в количестве вещества равном 1 моль, используют  молярную масса вещества.
Молярная масса вещества обозначается буквой М.
4.Для определения объема атомов или молекул в количестве вещества равном 1 моль, используют  молярный объем.
Молярный  объем вещества обозначается буквой Vm.
 
Количество вещества – физическая величина, которая:
· означает определенное число структурных элементов (атомов, молекул, ионов);
· обозначается Υ;
· измеряется в международной системе единиц (СИ) - моль.
Молярная масса – физическая величина, которая:
· показывает массу в 1 моль вещества;
· обозначается М;
· измеряется в международной системе единиц (СИ)  - г\моль;
· формула для расчёта - М = m \ υ.
Молярный объем – физическая величина, которая:
· показывает объем, который занимает любой газ количеством вещества 1 моль;
· обозначается V m;
· измеряется в международной системе единиц (СИ) - л \ моль;
· формула для расчёта - V = υ ∙ Vm;
· при н.у. V m = 22,4л\моль.
Число Авогадро
· показывает число структурных частиц  в 1 моль вещества;
· обозначается   NА ;
· измеряется в международной системе единиц (СИ)  в моль -1;
· числовое значение 6,02 · 1023
 
 Закрепление.  Знания этой темы урока связаны с решением задач. 
Задача 1. Какова масса 1,5 моль оксида углерода (IV) CO2? Какой объем займет это количество? 
 
 Задача 2.
Определите количество вещества кислорода, содержащего 12∙1023 молекул.
Алгоритм решения.
1.Прочтите условие задачи.
2.Проанализируйте его.
3.Запишите данные.
4. Напишите решение.
Задача 3
 Определите количество вещества углекислого газа, содержащего 0,6∙1023 молекул.

Задача 4.
Рассчитайте число атомов, содержащихся в порции железа количеством вещества 0,5 моль.
Задача 5
Рассчитайте число атомов, содержащихся в порции меди количеством вещества 4,5 моль.
Тема урока: «Молярный объём газов. Закон Авогадро»

[bookmark: _GoBack]- Что называют  количеством  вещества? В каких единицах измеряют?  
- Что представляет собой число Авогадро? Как взаимосвязаны количество вещества и число Авогадро? 
- Что называют молярной массой?
- Запишите формулы для расчета количества вещества

Задание № 1. Рассчитайте молярную массу для
1 варианта:  СО2             2 варианта: NH3

Задание №2. Вычислите массу для
1 варианта:  СО2, если п[image: https://documents.infourok.ru/b7c1b905-0446-4cde-bdea-f6e4a6e2fc4e/0/image001.gif]2 моль            2 варианта: NH3, если  n = 3 моль
 
Актуализация опорных знаний
1)Выберите лишнее:  [image: https://documents.infourok.ru/b7c1b905-0446-4cde-bdea-f6e4a6e2fc4e/0/image002.gif], H2, Al, Na, O2, N2.
2)Беседа
—     В каких агрегатных состояниях может находиться вещество?
—     Охарактеризуйте газообразное состояние вещества.
—    Как влияет на физическое состояние газов изменение температуры?
—    Как влияет на физическое состояние газов изменение давления?
 
 Изучение нового материала
- При решении задач мы часто находим количество вещества или массу газообразных веществ (кислорода, водорода, углекислого газа). Пересчитать количество молекул практически невозможно, но и взвесить газы на практике очень трудно. Для измерения газов принято использовать объемы. Итак, необходимо выяснить, как связаны между собой количество вещества и объем.

- Нас интересует, как связаны между собой объем газов и количество молекул, содержащихся в этом объеме? Этим вопросом заинтересовался в начале XIX столетия итальянской ученый Амедео Авогадро. После многочисленных экспериментов с газообразными веществами он в 1814 году сформулировал свой закон, который со временем получил название закона Авогадро. 
Закон Авагадро: в равных объемах любых газов, которые находятся в одинаковых условиях (температура и давление), содержится одинаковое число молекул.
Внимание! Закон справедлив только для идеальных газов и не применяется для жидкостей.
- Согласно закону Авогадро, в равных объемах разных газов при одинаковых условиях содержится равное число молекул. Какая еще величина характеризуется равным числом частичек? (Ответ: моль).
- Какой мы можем сделать вывод?
1 моль любого газа при одинаковых условиях занимает одинаковый объем. Это первое следствие, которое вытекает из закона Авогадро.
- Как можно назвать объем 1 моль газа по аналогии с молярной массой?  (Молярный объём).
Молярный объем -  это физическая величина, которая равняется отношению объема вещества к его количеству.
Рассчитывается по формуле: [image: https://documents.infourok.ru/b7c1b905-0446-4cde-bdea-f6e4a6e2fc4e/0/image003.gif] [image: https://documents.infourok.ru/b7c1b905-0446-4cde-bdea-f6e4a6e2fc4e/0/image004.gif]
При нормальных условиях молярный объем любого газа составляет приблизительно 22,4л/моль.
Зная молярный объем газа, можно определить количество вещества л, которое содержится в объеме V при нормальных условиях:  п  [image: https://documents.infourok.ru/b7c1b905-0446-4cde-bdea-f6e4a6e2fc4e/0/image005.gif]
Если мы знаем, что в одном моле вещества содержится такое количество молекул, которое равняется числу Авогадро, то можем вычислить число молекул газа (N) в определенном объеме при нормальных условиях:
 [image: https://documents.infourok.ru/b7c1b905-0446-4cde-bdea-f6e4a6e2fc4e/0/image006.gif];  N[image: https://documents.infourok.ru/b7c1b905-0446-4cde-bdea-f6e4a6e2fc4e/0/image007.gif]
Второе следствие из закона Авогадро: При постоянном давлении и температуре плотность газа определяется только его молярной массой.
Относительная плотность одного газа по другому газу.
Она показывает, во сколько раз один газ тяжелее или легче другого, и не имеет размерности. Величина [image: https://documents.infourok.ru/b7c1b905-0446-4cde-bdea-f6e4a6e2fc4e/0/image008.gif] называется относительной плотностью одного газа по другому газу.
[image: https://documents.infourok.ru/b7c1b905-0446-4cde-bdea-f6e4a6e2fc4e/0/image009.gif] = [image: https://documents.infourok.ru/b7c1b905-0446-4cde-bdea-f6e4a6e2fc4e/0/image010.gif],
где М (газа 1) – молярная масса газа 1; М (газа 2) – молярная масса газа 2.
[image: https://documents.infourok.ru/b7c1b905-0446-4cde-bdea-f6e4a6e2fc4e/0/image011.gif] =  [image: https://documents.infourok.ru/b7c1b905-0446-4cde-bdea-f6e4a6e2fc4e/0/image012.gif]

-Давайте разберём решения нескольких задач.
 
 
Самостоятельная работа
1)Сколько молекул азота содержится в баллоне объемом 20 л (при н. у.)?
 
2)Определите массу кислорода, который содержится в баллоне объемом 3 л (при н. у.).
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