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Оксиды – это сложные вещества, состоящие из двух элементов, одним из которых является кислород в степени окисления -2. Следовательно, оксиды – это бинарные соединения.
По агрегатному состоянию они бывают жидкими, примером такого оксида является вода, или оксид водорода, примером твердого оксида является уже известный вам оксид кремния (IV), или песок, а также различные разновидности кварца; примером газообразных оксидов являются углекислый газ, или оксид углерода (IV), а также угарный газ, или оксид углерода (II).
     По химическим свойствам оксиды делятся на солеобразующие и несолеобразующие. Несолеобразующие оксиды не реагируют с кислотами и основаниями, а также не образуют солей. К несолеобразующим оксидам относятся такие оксиды, как оксид углерода (II) – CO, оксид азота (I) – N2O и оксид азота (II) – NO. К солеобразующим оксидам относятся основные, амфотерные и кислотные.
Основные оксиды – это оксиды, которым соответствуют основания. К основным оксидам относятся оксиды металлов I и II A группы, а также оксиды металлов с небольшими степенями окисления (+1, +2). Кроме того, все основные оксиды являются твёрдыми веществами. Например, оксид магния  (MgO) – это основный оксид, потому что магний – металл II A группы, ему соответствует основание Mg(OH)2. CrO – тоже основный оксид, т.к. у хрома степень окисления в данном случае +2, этому оксиду соответствует основание – Cr(OH)2. Na2O – основный оксид, т.к. натрий – металл I A группы, ему соответствует основание NaOH.
        Основные оксиды вступают в реакции обмена с кислотами. При этом образуется соль и вода. Для того чтобы в этом убедиться, проведём эксперимент: поместим в пробирку немного порошка оксида меди (II), как видите, он чёрного цвета, в эту пробирку нальём раствора серной кислоты и слегка нагреем. Постепенно проходит реакция, т.к. порошок начинает растворяться. Чтобы убедиться в том, что в результате реакции образуется соль, несколько капель содержимого пробирки поместим на предметное стекло и выпарим, после чего на стекле появляются кристаллы соли.
CuO + H2SO4 = CuSO4 + H2O
CuO + 2H+ = Cu2+ + H2O
Основные оксиды вступают в реакции соединения с кислотными оксидами, при этом образуются соли. Например, при взаимодействии оксида натрия с оксидом фосфора (V) образуется соль – фосфат натрия, в результате взаимодействия оксида магния с оксидом серы (VI) образуется соль – сульфат магния, а при взаимодействии оксида кальция с оксидом углерода (IV) образуется соль – карбонат кальция.

3Na2O + P2O5 = 2Na3PO4
MgO + SO3 = MgSO4
CaO + CO2 = CaCO3
Основные оксиды вступают в реакции соединения с водой с образованием щелочей. Если образуется нерастворимое основание, то такая реакция не идёт. Например, если мы нальём в две пробирки воды и капнем туда несколько капель лакмуса, а затем  поместим в первую пробирку оксид кальция, а в другую оксид меди (II), то реакция у нас идёт только в первой пробирке, т.к. образовалась щёлочь и лакмус изменил свою окраску на синюю, во второй пробирке изменений нет, т.к. оксид меди (II) не реагирует с водой, ведь Cu(OH)2 – нерастворимое в воде основание.

CaO + H2O = Ca(OH)2
CaO + H2O = Ca2+ + 2OH-
CuO + H2O ≠
Кислотные оксиды – это оксиды, которым соответствуют кислоты. К кислотным оксидам относятся оксиды неметаллов и оксиды металлов с большими степенями окисления. Например, оксиду азота (V) соответствует азотная кислота, оксиду фосфора (V) – фосфорная кислота, оксиду серы (IV) – сернистая кислота, оксиду серы (VI) – серная кислота, оксиду кремния (IV) – кремниевая кислота, оксиду углерода (IV) – угольная кислота, оксиду хрома (VI) – хромовая кислота, оксиду марганца (VII) – марганцевая кислота.
N2O5 → HNO3
P2O5 → H3PO4
SO2 → H2SO3
SO3 → H2SO4
SiO2 → H2SiO3
CO2 → H2CO3
CrO3 → H2CrO4
Mn2O7 → HMnO4
Кислотные оксиды вступают в реакции обмена с основаниями, при этом образуется соль и вода. Если через пробирку с известковой водой пропустить углекислый газ, то известковая вода мутнеет, следствие образования соли – карбоната кальция.

CO2 + Ca(OH)2 = CaCO3↓ + H2O
CO2 + Ca2+ + 2OH- = CaCO3↓ + H2O
Кислотные оксиды вступают в реакции соединения с основными оксидами, при этом образуются соли. Например, в результате взаимодействия оксида серы (IV) и оксида калия образуется соль – сульфит калия, в результате взаимодействия оксида кремния (IV) с оксидом натрия при нагревании, образуется соль – силикат натрия, при взаимодействии оксида азота (V) с оксидом бария, образуется соль – нитрат бария.

SO2 + K2O = K2SO3
SiO2 + Na2O = Na2SiO3
N2O5 + BaO = Ba(NO3)2
Кроме этого, кислотные оксиды вступают в реакции соединения с водой, при этом образуются кислоты, однако эти реакции возможные, если оксид растворим в воде.  Для этого подтверждения,  нальём в одну пробирку дистиллированной воды, а в другую – раствор углекислого газа (газированной воды). В первую пробирку добавим оксида кремния (IV). А затем в каждую из пробирок добавим несколько капель лакмуса. В первой пробирке изменений нет, а во второй лакмус окрасился в красный цвет, значит, во второй пробирке кислота. В первой пробирке кислоты не образовалось, потому что оксид кремния (IV) не растворим в воде.














Тема: Основания: классификация и свойства в свете ТЭД.

Выполнение заданий на повторение.
1. Исключите «лишнее», объясните свой выбор:
1) HCl,  CaO,  NaOH,  KOH                               (СаО, т.к. неэлектролит)

2) H2S, H2CO3, H2SO4,  HNO2                                        (H2SO4 – сильный электролит 
                                                                               или Н2S – бескислородная
                                                                               кислота)

3) Li+ ,  Mg2+,  Na+,  Cl-                                       (Сl- - анион).

2. Найдите соответствие между характеристиками и формулами кислот:
1) Одноосновная, летучая, сильный электролит, кислородсодержащая.
2) Двухосновная, нелетучая, сильный электролит, стабильная.
3) Двухосновная, нестабильная, слабый электролит.

А) H2SO4,  Б) H2CO3,   В) HCl,   г) HNO3          (1-Г; 2-А; 3-Б).

3. Определите, с какими металлами будет взаимодействовать разб. H2SO4:
1) Ag
2) Zn
3) Hg
4) Cu
5) Mg 
   Запишите в тетради уравнение одной реакции.
(Zn, Mg. Проверка уравнений реакций у доски).

4. Найдите и исправьте ошибки в следующих уравнениях:
K2CO3 +HCl = 2KCl + H2O + CO2                                  (2HCl, СО2 газ)
      
2K+ + CO32- + 2H+ + 2Cl- = 2K+ + H2O +CO2                 (2Cl-, CO2 газ)
                 
2H + CO32- = H2O + CO2                                                  (2H+, CO2 газ)
(самопроверка выполнения задания).

5. Даны формулы веществ. Выпишите кислоты и назовите их:

HCl,   NaOH,   Ba(OH)2 ,  H3PO4, H2S, Mg(OH)2,  Al(OH)3,   H2SO3,  HNO2.
(Взаимопроверка в парах)
(HCl - соляная,  H3PO4 - фосфорная, H2S - сероводородная,  H2SO3 - сернистая,  HNO2 – азотистая).

Вещества какого класса соединений остались?     (Основания).

Чем похожи эти вещества?  (Содержат гидроксогруппу ОН-).
Что стоит на первом месте у этих веществ?      (Катион металла).
Итак, я думаю, вы готовы к путешествию.

 Изучение нового материала.
Тема урока: Основания: классификация и свойства в свете ТЭД.

Как вы думаете, что мы будем изучать сегодня на уроке?
(Состав оснований с точки зрения ТЭД, их классификацию, химические свойства, применение оснований.)

План изучения нового материала.
1. Состав оснований.
2. Классификация оснований.
3. Химические свойства: 
А) щелочей;
Б) нерастворимых оснований.
4. Применение оснований.

Давайте вспомним, какие вещества называются основаниями, исходя из строения молекул и с точки зрения ТЭД? 

ОСНОВАНИЯ – сложные вещества, состоящие из ионов металла и связанных с ними одного или нескольких гидроксид-ионов.
ОСНОВАНИЯ – электролиты, которые при диссоциации образуют катионы металла и анионы гидроксогрупп ОН-.

Как определить количество ОН-групп в основании?
 (По заряду катиона металла).
Приведите примеры.

Физические свойства оснований.
Все основания, кроме раствора аммиака в воде, твердые кристаллические вещества.
Имеют различную окраску: 
гидроксид кальция Са(ОН)2 и гидроксид натрия NaОН – белого цвета; 
гидроксид меди (II) Сu(OH)2 голубого цвета;
гидроксид никеля (II) Ni(OH)2 зеленого цвета;
гидроксид железа (III) Fe(OH)3 красно-бурого цвета.

Такие основания как гидроксид калия, натрия, бария, кальция растворимы в воде. Их растворы мылкие на ощупь. Гидроксиды натрия и калия гигроскопичны, то есть поглощают из воздуха водяные пары и расплываются.

Водный раствор аммиака NH3 * H2O существует только в растворе (этот раствор вам известен как нашатырный спирт).

Классификация  оснований. 
Основания можно разделить на группы по различным признакам.
Вспомните какие две группы оснований вам известны?

1) По растворимости в воде:
· растворимые (щелочи) NaOH, KOH, Ba(OH)2;
· нерастворимые Cu(OH)2, Fe(OH)2.
Как можно определить, к какой группе принадлежит то или иное основание? (По таблице растворимости.)

На какие группы можно разделить основания по степени ЭД?
2) По степени ЭД:
· сильные (щелочи);
· слабые (нерастворимые основания, водный раствор аммиака).
3) По кислотности – числу гидроксогрупп:
· однокислотные NaOH, KOH;
· двухкислотные Fe(OH)2, Ba(OH)2, Cu(OH)2;
· трехкислотные La(OH)3, Tl(OH)3, Fe(OH)3, Al(OH)3.


Правила техники безопасности

1. Проводить опыты только над столом (над лотком).
2. Необходимо наливать в пробирку количество вещества, которое указано в инструкции или учителем.
3. Заполнять пробирку не более, чем на 1/3 ее объема.
4. Взбалтывать вещества следует, слегка покачивая пробиркой, при этом не закрывать ее отверстие пальцем.
5. Попавшую на кожу щелочь необходимо стряхнуть, смыть большим количеством воды.
6. Нагревая пробирку с жидкостью, держать ее так, чтобы открытый конец ее был направлен в сторону и от себя, и от соседей.

Лабораторная работа.
Химические свойства оснований

1. Изменение окраски индикаторов.
Налейте в 3 пробирки по 1-2 мл раствора NaOH и добавьте по несколько капель индикатора
    в 1 пробирку – лакмус;
    во 2 пробирку – метиловый оранжевый;
    в 3 пробирку – фенолфталеин. 
Как изменили окраску индикаторы?
Запишите уравнение диссоциации NaOH.
(NaOH= Na+ + OH-)
2. Взаимодействие щелочей с солями.
Налейте в пробирку 2-3 мл NaOH и прилейте к нему сульфат меди (II) CuSO4. 
Что наблюдаете?
Запишите молекулярные и ионные уравнения реакций.
(2NaOH + CuSO4 = Na2SO4 + Cu(OH)2
2Na+ + 2OH- + Cu2+ + SO42- = 2Na+ + SO42- + Cu(OH)2
Cu2+ + 2OH- = Cu(OH)2)
3. Взаимодействие оснований с кислотами.
Осадок Cu(OH)2, полученный в опыте № 2, разделите на 2 части. К 1 части прилейте раствор серной кислоты H2SO4.
Что наблюдаете?
Запишите молекулярные и ионные уравнения реакций.
(Cu(OH)2 + H2SO4 = CuSO4 + 2H2O
Cu(OH)2 + 2H+ + SO42- = Cu2+ + SO42- + 2H2O
Cu(OH)2 + 2H+ = Cu2+ + 2H2O)
4. Разложение нерастворимых оснований при нагревании.
Вторую часть осадка, полученного в опыте № 2, осторожно нагрейте. 
Что наблюдаете?
Запишите уравнение реакции.
(Cu(OH)2 = CuO + H2O)


5. Щелочи взаимодействуют с кислотными и амфотерными оксидами
2NaOH + SO2 = Na2SO3 + H2O

Применение оснований

Применение гидроксида натрия NaOH:
1) используется в нефтехимической промышленности;
2) в производстве жидкого стекла;
3) при обработке целлюлозы;
4) в производстве красителей;
5) в производстве мыла и моющих средств;
6) в производстве вискозы.

Гидроксид калия КОН:
1) используется в лаборатории как осушитель;
2) как отбеливающее средство;
3) в производстве мыла.

Гидроксид кальция Са(ОН)2:
1) в строительстве;
2) для получения хлорной извести;
3) для понижения кислотности почв;
4) в кожевенном производстве;
5) в производстве сахара.

Гидроксид магния Mg(OH)2:
в фармацевтической промышленности (присутствует в препаратах, назначаемых при повышенной кислотности желудочного сока).

 Закрепление.
Дан «текст», в котором «спрятаны» формулы оснований. Выпишите и назовите их. Охарактеризуйте одно из оснований по всем классификационным признакам.

Вариант 1.
Н2OSOHBa(OH)2Na4CO2MgHCSOKOH
Вариант 2. 
HClMg(OH)2SHK2SO4NaOHSiONaHSO2

(Ва(ОН)2 – растворимое, сильное, двухкислотное;
КОН – растворимое, сильное, однокислотное;
Mg(OH)2 – нерастворимое, слабое, двухкислотное;
NaOH - растворимое, сильное, однокислотное).


 Теперь очень важно его рассортировать, разложить по полочкам. Для этого попытайтесь ответить на вопросы таблицы, поставив знак «+» в той колонке, которая наиболее реально соответствует вашему уровню усвоения сегодняшнего материала (карточки раздаются в начале урока).
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              Кислоты, их классификация и свойства.

Кислотами называют сложные вещества, молекулы которого состоят из атомов водорода и кислотного остатка.
Вспомним, что мы уже знаем о кислотах и их классификации.
Мы выяснили, что классификаций кислот несколько, как и признаков классификации. Но какими бы разными они не были, все кислоты при диссоциации образуют катионы водорода, которые и обуславливают ряд общих свойств: кислый вкус, изменение окраски индикаторов (демонстрационный эксперимент кислота + индикаторы), взаимодействие с другими веществами. На прошлых уроках мы познакомились с вами с ТЭД, поэтому давайте запишем определение кислот с позиции этой теории.
Кислотами называют электролиты, которые при диссоциации образуют катионы водорода и анионы кислотного остатка.
Химические свойства кислот в свете теории электролитической диссоциации.
Основные химические свойства рассматриваются в виде схемы представленной в учебнике:
1. Кислота + металл → соль + водород
(реакция замещения)
Данные реакции идут при выполнении нескольких условий:
если металлы стоят в ряду активности металлов до водорода;
в результате реакции должна получаться растворимая соль, если образуется нерастворимая соль то на поверхности металла образуется плёнка из этой соли, которая прекращает доступ кислоты к металлу;
нерастворимая кремниевая кислота не взаимодействует с металлами;
особо взаимодействуют с металлами азотная и концентрированная серная кислоты, но об этом мы будем говорить в 9 классе.
	
	


Al + 3 H2SO4 = Al2(SO4)3 + H2↑
Al0 + 6H+ + 3SO42- = 2Al3+ + 3SO42- + H2↑
Al0 + 3SO42- = 2Al3+ + H2↑
Cu + 2HCl ≠
2. Кислота + основание → соль + вода (реакция нейтрализации)
(реакция обмена)
Эта реакция универсальна и протекает между любой кислотой и между любым основанием.
НCl + NaOH = NaCl + Н2О
H+ + Cl- + Na+ + OH- = Na+ + Cl- + Н2О
H++ OH- = Н2О
Реакцию между нерастворимым основанием и кислотой предлагается написать ребятам самостоятельно (молекулярное, полное и сокращённое ионное) первый составивший получает оценку:
Fe(OH)2 + H2SO4 = FeSO4 + 2H2O
Fe(OH)2 + 2H+ + SO42- = Fe2+ + SO42- + 2H2O
Fe(OH)2 + 2H+ = Fe2+ + 2H2O
3. Кислота + оксид металла → соль + вода
(реакция обмена)
При составлении данного уравнения обратить внимание обучающихся на то, что оксиды металлов не являются электролитами, поэтому в ионном уравнении его записывают в молекулярном виде (мультимедийное учебное пособие “Химия.8 класс” №5, 6).
CuO + H2SO4 = CuSO4 + 2H2O
CuO + 2H+ + SO42- = Cu2+ + SO42- + 2H2O
CuO + 2H+ = Cu2+ + 2H2O
Данный тип реакций идёт в случае образования растворимой соли, если образуется нерастворимая соль, то на поверхности металла образуется плёнка из этой соли, которая прекращает доступ кислоты к оксиду.
4. Кислота + соль → новая кислота + новая соль
(реакция обмена)
Взаимодействие кислот с солями типичная реакция обмена и протекает по тем же закономерностям, т.е. в случае образования осадка, газа или слабого электролита.
Al2(CO3)3 + 3H2SO4 = Al2(SO4)3 + 3H2O + 3CO2↑
2Al3+ + 3CO32- + 6H+ + 3SO42- = 2Al3+ + 3SO42- + 3H2O + 3CO2↑
3CO32- + 6H+ = 3H2O + 3CO2↑
Особенности взаимодействия концентрированной серной и азотной кислот с металлами.
	
	


Основные способы получения кислоты.
- бескислородные кислоты получают взаимодействием водорода с неметаллами (с последующим растворением в воде):
Cl2 + H2 = 2HCl;
H2 + S = H2S;
- - взаимодействие кислотных оксидов с водой:
N2O5 + H2O = 2HNO3;
P2O5 + 3H2O = 2H3PO4;
- - взаимодействие солей с кислотами (действием сильной или менее летучей кислоты на соль более слабой кислоты или более летучей кислоты):
H2SO4 + NaCl(ТВ) = HCl + NaHSO4;
Na2SiO3 + 2HCl = H2SiO3¯ + 2NaCl;
- - окисление простых веществ:
2P + 5HNO3 + 2H2O = 3H3PO4 + 5NO;
Br2 + 5Cl2 + 6H2O = 2HBrO3 + 10HCl.
Вопросы для самоконтроля
¾ Дайте определение классу кислот.
¾ Назовите следующие кислоты: HCl, HNO3, H2SO4, H3PO4, H2 S, H2CO3.
¾ Кислот достаточно много, а можно ли их классифицировать.
¾ Какие вы знаете классификации.
¾ На какие группы делятся кислоты по составу, по основности, по силе (приведите примеры).
¾ Перечислите основные физические свойства, присущие практические всем неорганическим кислотам.
¾ Какие вещества реагируют друг с другом? Выберите правильные ответы:
а) CuO + HCl = …;
б) Cu + HCl = …;
в) CuSO4 + HCl = …;
г) CuCO3 + HCl = …
¾ Напишите уравнения возможных реакций (молекулярные и сокращённые ионные.
¾ Какие вещества реагируют друг с другом? Выберите правильные ответы:
	
	


а) Al + 3 H2SO4(разб) =;
б) HNO3 + CuSO4 =;
в) Al2(CO3)3 + 3H2SO4 =;
г) SO3 + H2SO4 =
¾ Напишите уравнения возможных реакций (молекулярные и сокращённые ионные.
















"Соли в свете, их классификация и свойства". 
? Как называется большой раздел темы, которую мы с вами изучаем? (Электролитическая диссоциация веществ. Растворение. Растворы. Реакции ионного обмена)
Повторение основных понятий темы “ЭЛД” 
Согласны ли вы с утверждением, что...
1. Электролиты – вещества, водные растворы или расплавы которых проводят электрический ток.
1. Неэлектролиты – вещества, водные растворы или расплавы которых не проводят электрический ток.
1. Ионы – частицы, не имеющие заряда.
1. Катионы – положительно заряженные ионы.
1. Анионы – отрицательно заряженные ионы.
1. Электролитическая диссоциация – процесс распада электролита на ионы.
Задание: Дайте определение кислот, оснований с точки зрения электролитической диссоциации
Тест
1. Анион – это:
1) Ион кальция
2) Ион хлора
3) Атом меди
2. Катионом является:
1) Фосфат-ион
2) Ион натрия
3) Атом цинка
3. Формула вещества, образующего при электролитической диссоциации гидроксид-ион:
1) KCl
2) KOH
3) Fe(OH)3
4. Формула вещества, образующего при электролитической диссоциации ионы водорода:
1) H2SO4
2) NaOH
3) MgCl2
5. Оксид, вступающий в химическую реакцию с водой, имеет формулу:
1) SO3
2) FeO
3) CuO

Игра “Крестики-нолики”.
Выигрышный путь – формулы кислот (1 вариант), формулы оснований (2 вариант)
	Na2S
	BaCl2
	KHCO3

	KOH
	Fe(OH)3
	Ca(OH)2

	HNO3
	H2S
	H3PO4



 Изучение нового материала
? Какое вещество образуется при взаимодействии кислоты с основанием? (Соль)
? Что вы знаете о солях?

Соли – твердые вещества.
Тип связи – ионный.
Бывают растворимые, нерастворимые, малорастворимые в воде.
Задание: Дайте определения солей, которые вы знаете.

· Соли - это сложные вещества, состоящие из атомов металлов и кислотных остатков.
· Соли - это сложные вещества, состоящие из ионов металлов и кислотных остатков.
· Соли – электролиты, которые при диссоциации образуют катионы металла и анионы кислотного остатка.
 Средние соли – это продукты полного замещения атомов водорода в молекуле кислоты на металл.
Кислые соли – продукты неполного замещения атомов водорода в кислоте на металл.
 Основные соли – соли, в которых кроме кислотного остатка присутствуют гидроксогруппы.

.Химические свойства солей.
Повторить правила безопасности при работе с кислотами, щелочами, стеклянной посудой.
Выполнение лабораторного опыта. Взаимодействие раствора серной кислоты с хлоридом бария.
Сульфат бария BaSO4 применяют в качестве рентгеноконтрастного средства при рентгенологическом исследовании желудочно-кишечного тракта.

 Взаимодействие солей со щелочами. Л.о.
Na2SO4 · 10H2O – глауберова соль обладает многими ценными качествами. В начале XVII века в Германии жил химик И.Р.Глаубер. Тяжело заболев, Глаубер по совету знакомых стал пить воду одного источника и вылечился. Тогда ученый заинтересовался составом воды. С этой целью Глаубер выпарил ее в чашке и получил длинные белые кристаллы какой-то соли. Позже он установил состав этой соли. В память о своем излечении Глаубер назвал полученную соль “чудесной” или “мирабилит”.

Карбонат кальция CaCO3 используют в производстве зубных порошков, паст.
Гидрокарбонат натрия (питьевая сода) NaHCO3 (1-2%-ные растворы) применяют для промывания глаз, полости рта и носа при поражении их отравляющими веществами. Раствор питьевой соды используют для устранения изжоги, вызванной повышением кислотности желудочного сока, а также при отравлении в химической лаборатории кислотами.
Хлорид кальция CaCl2 применяют при лечении неврозов, как противоаллергический, противоотечный, противовоспалительный препарат.
Иодид натрия и иод калия применяют для профилактики и лечения эндемического зоба, для профилактики атеросклероза.
CaSO4 · 2H2O (гипс) – гипсовые повязки.
Нитрат серебра (ляпис) в малых концентрациях (до 2%) обладает противомикробными свойствами, а в больших (5% и более) – прижигающим действием. Его применяют при лечении кожных язв, при поражении слизистых оболочек глаз (конъюктивит) и гортани (ларингит), используют для прижигания бородавок.
 Закрепление

Игра “Крестики-нолики”.
Выигрышный путь – формулы солей.
	Na2S
	BaCl2
	KHCO3

	KOH
	Fe(OH)3
	Ca(OH)2

	HNO3
	H2S
	H3PO4





