Тема урока: «Ионные уравнения»


· Что такое реакции обмена? (это реакции между двумя сложными веществами, при которых они обмениваются своими составными частями).
· Что такое ионы? (это заряженные частицы, которые отличаются от атомов числом электронов)
· На какие группы делятся ионы? (катионы – положительные ионы; анионы – отрицательные ионы)
· Что такое электролитическая диссоциация? (процесс распада молекул электролитов на ионы при растворении в воде или расплавлении)
· На какие ионы распадаются при электролитической диссоциации кислоты  (ионы водорода и ионы кислотного остатка)
· На какие ионы распадаются при электролитической диссоциации растворимые основания? (ионы металла и ионы ОН-1 групп)
· На какие ионы распадаются при электролитической диссоциации соли? (ионы металла и ионы кислотного остатка)
· Таким образом, какие ионы выделяют при электролитической диссоциации? (Н+1, ОН-1, Ме+n, кислотный остаток-n)
· Именно эти ионы находятся в таблице растворимости: (Работа с таблицей растворимости – определение растворимых и нерастворимых веществ)
II. Изучение нового материала.
Реакции обмена протекают между ионами, поэтому называются реакции ионного обмена Выводится определение 
Реакции ионного обмена идут до конца в трех случаях:
· если образуется осадок – нерастворимое вещество после реакции)
· если выделяется газ
· если образуется вода
В остальных случаях реакции обмена являются обратимыми
Разберем эти случаи поподробнее (случаи разбираются на слайдах и на доске, проводится фронтальная беседа: почему реакция идет, что и почему образуется, как определить образование осадка, газа, воды и т.п.):
1) Если образуется осадок 
а) CuSO4 + 2NaOH  Na2SO4 + Cu(OH)2
б) 2AgNO3 + CaCl2  Ca(NO3)2 + 2AgCl
в) Na2CO3 + Ca(NO3)2  2NaNO3 + CaCO3
г) BaCl2 + K2SO4  2KCl + BaSO4
2) Если выделяется газ:
а) CaCO3 + 2HNO3  Ca(NO3)2 + H2CO3 (H2O + CO2 )
б) Na2SO3 + 2HCl  2NaCl + H2SO3 (H2O + SO2 )
в) CuS + 2HCl  CuCl2 + H2S 
3) Если образуется вода:
а) CuO + H2SO4  CuSO4 + H2O
б) Fe(OH)3 + 3HCl  FeCl3 + 3H2O
в) NaOH + HNO3  NaNO3 + H2O
4) Если НЕ образуются осадок, газ и вода, то реакции являются обратимыми:
Определение:
Обратимые реакции – это реакции, которые при одних и тех же условиях протекают в двух противоположных направлениях
а) 2NaNO3 + CaCl2  Ca(NO3)2 + 2NaCl
б) K3PO4 + 3NaCl  Na3PO4 + 3KCl
в) CuCl2 + Na2SO4  CuSO4 + 2NaCl
Ионные уравнения (слайды):
Для реакций ионного обмена составляют полные и сокращенные ионные уравнения. При этом на ионы никогда не раскладывают :
· нерастворимые вещества (см. таблицу растворимости);
· оксиды;
· воду;
· газы
1) Запишем молекулярное уравнение и уравняем его:
CuSO4 + 2NaOH  Na2SO4 + Cu(OH)2
2) Разложим на ионы все, что возможно и затем сократим одинаковые ионы в обоих частях уравнения:
Cu+2 + SO4-2 + 2Na+1 + 2OH-1  2Na+1 + SO4-2 + Cu(OH)2 (полное ионное уравнение)
3) Запишем то, что получилось:
Cu+2 + 2OH-1  Cu(OH)2  (сокращенное ионное уравнение)
Другие примеры составления ионных уравнений 
Пример 2.
CaCO3 + 2HNO3  Ca(NO3)2 + H2CO3 (H2O + CO2)
CaCO3 + 2H+1 + 2NO3-1  Ca+2 + 2NO3-1 + H2O + CO2
CaCO3 + 2H+1  Ca+2 + H2O + CO2 
Пример 3.
CuS + 2HCl  CuCl2 + H2S
CuS + 2H+1 + 2Cl-1  Cu+2 + 2Cl-1 + H2S
CuS + 2H+1  Cu+2 + H2S
Пример 4.
NaOH + HNO3  NaNO3 + H2O
Na+1 + OH-1 + H+1 + NO3-1  Na+1 + NO3-1 + H2O
OH-1 + H+1  H2O
Пример 5.
K3PO4 + 3NaCl  Na3PO4 + 3KCl
3K+1 + PO4-3 + 3Na+1 + 3Cl-1  3Na+1 + PO4-3 + 3K+1 + 3Cl-1
Вывод: сокращенного ионного уравнения нет, следовательно, у обратимых реакций нет сокращенных ионных уравнений
 Закрепление изученного материала 
Учащимся предлагается выполнить задания в парах. Каждое задание предлагается на слайде и проверяется на следующем слайде (слайдах).
Задание 
Саша и Алеша делали домашнее задание. Они составили уравнения реакций, но случайно на лист бумаги пролили чернила. Помогите ученикам восстановить запись. Составьте к восстановленным

Проверка задания 
1) NaOH + HCl  NaCl + H2O
Na+1 + OH-1 + H+1 + Cl-1  Na+1 + Cl-1 + H2O
OH-1 + H+1  H2O
2) MgCl2 + Na2SO3  MgSO3  + 2NaCl
Mg+2 + 2Cl-1 + 2Na+1 + SO3-2  MgSO3  + 2Na+1 +2Cl-1
Mg+2 + SO3-2  MgSO3 
3) K2SO3 + 2HNO3  2KNO3 + H2O + SO2 
2K+1 + SO3-2 + 2H+1 + 2NO3-1  2K+1 + 2NO3-1 + H2O + SO2 
SO3-2 + 2H+1  H2O + SO2 
4) ZnSO4 + 2NaOH  Zn(OH)2  + Na2SO4
Zn+2 + SO4-2 + 2Na+1 + 2OH-1  2Na+1 + SO4-2 + Zn(OH)2 
Zn+2 + 2OH-1  Zn(OH)2 
5) Al(OH)3 + 3HNO3  Al(NO3)3 + 3H2O
Al(OH)3 + 3H+1 + 3NO3-1  Al+3 + 3NO3-1 + 3H2O
Al(OH)3 + 3H+1  Al+3 + 3H2O
6) CaCO3 + 2 HCl  CaCl2 + H2O + CO2 
CaCO3 + 2H+1 + 2Cl-1  Ca+2 + 2Cl-1 + H2O + CO2 
CaCO3 + 2H+1  Ca+2 + H2O + CO2 
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