ГАПОУ ПО многопрофильный техникум «Мокшанский интернат»
	


ИНСТРУКЦИОННАЯ КАРТА 
для проведения практических работ

ПО ДИСЦИПЛИНЕ: «Элементы высшей математики»
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 8
ОТВОДИМОЕ ВРЕМЯ 2 часа.
НАИМЕНОВАНИЕ РАБОТЫ: «Решение дифференциальных уравнений 2-го порядка»
ЦЕЛЬ РАБОТЫ: закрепить теоретические знания практическими навыками по решению дифференциальных уравнений 2-го порядка 
МЕСТО РАБОТЫ: Кабинет
МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОСНАЩЕНИЕ РАБОЧЕГО МЕСТА: Инструкционная карта

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

Теоретический материал
Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами


Это уравнения вида  ,     где p и q – некоторые действительные числа.





Заменив в нем  на ,  – на k и у – на , получим  - характеристическое уравнение.
Вид общего решения уравнения (1) зависит от корней характеристического уравнения
	
Корни 
	
Общее решение 

	


,  – действительные числа и 
	


	


,   – действительные числа и  
	


	



,   – комплексные числа: , 
	






Пример. Найти общее решение дифференциального уравнения: а) ;  б) ;  в) .
Решение.
Для каждого из данных уравнений составляем характеристическое уравнение и решаем его. По виду полученных корней записываем общее решение дифференциального уравнения (см. табл.):



 а) , корни  – действительные и равные, поэтому общее решение уравнения ;





б) , , корни ,  – действительные и различные, поэтому общее решение уравнения  ;



в) , корни  – комплексно-сопряженные, поэтому общее решение уравнения   .

Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами


Это уравнения вида ,         его решение:.

Структура частного решения определяется правой частью  уравнения
	№
	
Вид 
	
Структура 

	1.
	
,


 – многочлен степени 
	


,

где  

	2.
	

	
,

где  

	3.
	

	
,

где  











В таблице , , , ,  – известные числа, ,  – корни характеристического уравнения, , A, B – неизвестные коэффициенты, которые находятся путем подстановки  в исходное уравнение (метод неопределенных коэффициентов).





Пример. Определить и записать структуру частного решения  уравнения  по виду функции , если а) ;  б) .
Решение.


Находим корни характеристического уравнения:  , .




а) Так как , где ,  (случай 2 в табл. 2.2), то частное решение имеет вид      .


, т. к. среди корней характеристического уравнения нет равных .





б) Поскольку  (случай 3 в табл. 2.2): , , ), то      ,


множитель  появился потому, что  является корнем характеристического уравнения.

Дифференциальные уравнения второго порядка, допускающие понижение порядка

1.Если дифференциальное  уравнение имеет вид , то оно решается последовательным интегрированием.


2.Если в запись уравнения не входит функция y(x), т.е. оно имеет вид то такое уравнение можно решить, найдя вспомогательную функцию .

Пример: Решить уравнение .

Решение: Положим . 

Исходное уравнение примет вид .
Это уравнение первого порядка с разделяющимися переменными.


Возвращаясь к первоначальной функции, получаем уравнение 






3.Если в запись уравнения не входит переменная x, т.е. оно имеет вид то такое уравнение можно решить, найдя вспомогательную функцию  .

Пример: Решить уравнение .


Решение: Положим . Исходное уравнение примет вид .
Это уравнение первого порядка с разделяющимися переменными.


Возвращаясь к первоначальной функции, получаем уравнение 




Задание 1. Найти общее решение дифференциальных уравнений:



1) ,		2) ;     3) .

Задание 2. Записать структуру частного решения линейного неоднородного уравнения по виду правой части.



      а) ;		б) 

Задание 3. Найти общее решение дифференциальных уравнений:


1) ;			2) .

Задание 4. Найти общее решение дифференциального уравнения:


1)  ;       2).

Задание 5. Найти решение дифференциального уравнения, допускающего понижение порядка.




1) ,		2) , , .


Задание для отчета:
1. Подготовиться к сдаче зачета.

 (
Преподаватель   ________________ /Т.А. Тимошенко/
)
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